Znaczenie jakosciowych cech odbiciowych elewacji
w projektowaniu iluminacji obiektow architektonicznych
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Streszczenie. W artykule zostaty zaprezentowane rezultaty symulacji komputerowych, obejmujacych dwie stosowane w
praktyce projektowej metody iluminacji — zalewowa i mieszang. W ramach wymienionych metod, analizie szczegolowe;j
poddano zakres oddzialywania cech jakosciowych materialow elewacyjnych (realizujacych odbicie zwierciadlane oraz
rozproszone) na mozliwo$¢ zastosowania w ramach procesu projektowania iluminacji wybranych zasad iluminacji. W
pracy symulacyjnej wykorzystano zaawansowang aplikacj¢ graficzng, umozliwiajacg odwzorowanie fizycznych zjawisk
biegu promieni $wietlnych. Do badan wybrano rzeczywisty obiekt architektoniczny: Parlament Prowincji Alberta w
Edmonton w Kanadzie.

WPROWADZENIE

W dziedzinie iluminacji uzywa si¢ pojecia $redniej luminancji strefowej lub calkowitej o$wietlanego obiektu.
Parametr ten jest Scisle zwigzany z odczuciami estetycznymi obserwatora postrzegajacego iluminowany obiekt, a
wigc z glownym kryterium iluminacji — atrakcyjnym eksponowaniem budowli w porze wieczorowo-nocne;.
Wartos¢ luminancji zalezy, poza strumieniem $wietlnym @ padajacym na elewacjg, od cech odbiciowych materiatu
elewacji. Cechy te obejmujag wiasciwosci ilosciowe (przypisany danemu materiatowi wspétczynnik odbicia $wiatta
Q) oraz jako$ciowe (zwigzany z poziomem porowato$ci powierzchni ksztalt wigzki promieni odbitych) danego
materiatu. Grupa obiektow architektonicznych o znaczeniu historycznym posiada przewaznie elewacje realizujace
odbicie zwierciadlane (gtadkie powierzchnie szyb okiennych) oraz odbicie rozproszone (porowate powierzchnie
tynkow, cegiet itp.). Rysunek 1 ilustruje oba wymienione mechanizmy odbi¢ $wiatta.
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RYSUNEK 1. Ilustracja biegu pgku promieni elementarnych @, padajacych na punkt P(x,y,z) oraz odbitych o®
dla: a) odbicia zwierciadlanego, b) odbicia rozproszonego

W projektowaniu iluminacji oczekuje sig¢, aby cze$¢ emitowanych z baterii na§wietlaczy ku gérnym partiom
elewacji promieni §wietlnych, po odbiciu mogta kierowac¢ si¢ w strong obserwatoréw, zapewniaja wtasciwy poziom
luminancji [1]. Dla materiatow o gladkich powierzchniach realizacja tego zadania jest niemozliwa, co wigcej tworza
si¢ niepozadane warunki imisji $wietlnej [6]. Tak wigc pozostaje do oceny kwestia mozliwosci uzyskiwania
oczekiwanych poziomoéw luminancji elewacji przy roznych konfiguracjach materiatlow elewacyjnych.



METODOLOGIA | REZULTATY BADAN

W praktyce projektowej realizacja badan szczegdétowych na drodze poligonalnej moze by¢ prowadzona w
ograniczonym zakresie. Dotyczy obiektow architektonicznych o stosunkowo matych wymiarach zewnetrznych,
niewysokich, z zaangazowaniem niewielkiej ilosci sprzetu i braku konieczno$ci wyltaczenia z ruchu
komunikacyjnego na czas badan strefy sasiadujacej z obiektem. Dla obiektow wigkszych, takich jak budynek
parlamentu w Edmonton, korzystniejszym rozwigzaniem byt wariant symulacyjny [3, 4]. Na rysunku 2 ukazano
pierwsze dwa etapy projektowania iluminacji: opracowanie tréjwymiarowego modelu geometrycznego budynku z
zatozong skalg doktadnosci oraz naniesienie na model siatkowy materiatow odwzorowujacych rzeczywiste materiaty
elewacji.

RYSUNEK 2. Etap komputerowego modelowania obiektu architektonicznego: a) odwzorowanie
siatki przestrzennej obiektu, b) odwzorowanie materialow pokrywajacych elewacje obiektu

W kolejnym kroku badan dokonano oceny mozliwych miejsc lokalizacji sprzgtu iluminacyjnego oraz
wytypowano iluminacyjny sprzet oswietleniowy. Symulacje komputerowe przeprowadzono dla dwu popularnych
metod iluminacji: zalewowej i mieszanej [5]. Sa one odpowiednie dla formy geometrycznej elewacji obiektu.
Ostatecznie w wyniku obliczen komputerowych uzyskano fotorealistyczne wizualizacje iluminacji obiektu oraz
rozktad luminancji na elewacji. Na rysunku 3 zamieszczono komputerowa wizualizacj¢ przeznaczong do oceny
estetycznej przyjetej koncepcji iluminacji oraz obraz rozktadu luminancji (rozktad pseudokoloréw odwzorowuje w
tym przypadku rozktad luminancji).
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RYSUNEK 3. Komputerowa analiza iluminacji elewacji czotowej dla: a) wizualizacja
metody mieszanej, b) pseudokolorystyczny rozktad luminancji

Na komputerowej wizualizacji iluminacji wida¢, ze czg$¢ promieni §wietlnych kierowanych w okna nie trafia po
odbiciu do obserwatora (ciemne wnetrza okien). Potwierdza ten fakt niski poziom luminancji stref okiennych na
rysunku 3b (kolor niebieski wewnatrz ram okiennych). Taki efekt nie jest pozadany przez projektantéw iluminacji.



WNIOSKI

Ostatecznie mozliwe jest sformutowanie kilku wnioskéw o charakterze ogdélnym. lluminowanie zalewowe

elewacji z materiatami realizujgcymi odbicie rozproszone bedzie korzystne z uwagi na stosunkowo duza
rownomierno$¢ rozktadu luminancji na elewacji. W metodzie mieszanej mozna probowaé zniwelowaé mato
estetyczny efekt ciemnych okien poprzez lokalne roz$wietlenie wnek okiennych [2]. W przypadku stosunkowo
duzych powierzchni okien mozna ewentualnie roz§wietla¢ je od wewnatrz. Mozliwe jest dla metody mieszanej
instalowanie sprzgtu iluminacyjnego, o$wietlajacego porowate powierzchnie elewacji w taki sposob, aby strumien
$wietlny opraw byt kierowany w dot. Dla szyb okiennych takie nakierowanie opraw iluminacyjnych bedzie
prowadzi¢ do powstawania ryzyka ol$nienia odbiciowego.
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